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4.3. Especies vegetales
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Problematica de los ecosistemas mediterraneos

~ Accion antropica:

Degradacion Deforestacién, prdcticas agricolas
. ) inadecuadas, incendios, pastoreo
cubierta vegetal intensivo....
_ Clima semidrido
('

T Temperaturas

Clima semidrido | ¥ Precipitaciones

1.*Evapotranspiracion
\_

=== § Revegetacion natural

Degradacion Suelo Degradacion Cubierta Vegetal
N o #

Barea et al., 1996
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Degradacion | “ | Erosion

cubierta vegetal (hidrica, eélica)

Degradacion

Bioldgica

(lac'rividad microbiana
propdgulos microbianos



Degradacion Estructural en Suelos Naturales

.4 Caracteristicas de suelos

\ degradados:
Poca cohesion, escaso contenido
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Micorrizas: "Hongo-Raiz"

Asociacion Mutualista o Simbiosis

Micelio de un Hongo y la Raiz B )

=z

Universalidad

90 % plantas establecen micorrizas

Presencia en casi todos los hdbitats naturales

- Fuentes de C de la fotosintesis

B Hongo obtiene:
——~ Nicho ecoldgico

Smith y Read, 2008



GLOMACEAE ACAULOSPORACEAE GIGASPORACEAE

Glomus Entrophospora Acaulospora Gigaspora Scutellospora

ARCHAEOSPORACEAE

Archaeospora

PARAGLOMACEAE

Paraglomus

GLOMINEAE GIGASPORINEAE

e

—

GLOMEROMYCOTA

Phylum: &lomeromycota

Taxonomia BIL__W Clase: Glomeromycetes

Ordenes: Glomerales
Diversisporales
Paraglomerales
Archaesporales



- Micorrizas arbusculares
©+ Arbusculos

-

Division sucesiva de hifas
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-t Vesiculas

Almacenaje productos
lipidicos

Funcion de Propdgulo
Infectivo

% "\ Glomus intraradices |
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Efectos de las micorrizas en los sistemas suelo-planta

‘Incremento de absorcion y asimilacion de P, N y otros nutrientes
Aumento de la produccion de biomasa aérea y radical
‘Incrementan la tasa fotosintética

‘Incrementan la resistencia a plagas y estrés ambiental

‘Estimulan la actividad de sustancias reguladoras de crecimiento

Aumentan la actividad microbiolégica del suelo

Allen, 1989; Augé, 2001




Contribucion de Hongos MA en la Agregacion del Suelo

1. Accion Mecdnica del Micelio Fingico Externo:

#% $- -union de particulas primarias y microagregados

Tisdall y Oades 1979; Miller y Jastrow 1990, 1992

2. Estabilizacion por cementacion:

-6lomalina
-Mucilagos y Polisacaridos

Wright y Upadhyaya, 1996.



'GLOMALINA

{Descubié

B\(2-15 mg g! suelo), alta estabilidad
itencia a la proteolisis. Biomolécula
wafos)

- %‘

= Abu
térmica
muy establé

leza, nideg obica (se

=Glicoproteina’
acumula en hifas
sequia

2"
- “ . ‘\ -
' M (;‘. ‘
Bl

FS » .
Prvs i Aty R
é-a'.lar'gem hfp\; TR oyt
‘ QO‘ .‘o : .

grn s - L
a los poolsﬁde C y N suelo

= Agente ceme
estabilizacig

J-\‘

* Agente quelatante de r‘\,"\é‘rales eSpe ente

hierroy zinc
P
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Contribucion de Hongos MA en la Agregacion del Suelo
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MAPA
Tolo 0 REFORESTACION CON ESPECIES AUTOCTONAS

CCAA

TECNICAS DE REVEGETACION BASADAS EN:

»MEJORA DE LA CALIDAD DEL SUELO




ADICION DE ENMENDANTES ORGANICOS

» Aporte de nutrientes

» Accion bioldgica



INOCULACION MICORRICICA

__ & Inoculacion MA I Potenciar componente micorricico del suelo

m- Seleccion hongos MA eficientes =  # Niveles compatibilidad planta-MA

mp- Efectividad inoculacion MA — Balance factores ecofisioldgicos planta-suelo

Genéticamente y fisioldgicamente adaptados

- mp Ventajas HMA nativos
‘“ I ‘qi .
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-Arbustos autoctonos de la Cuenca Mediterranea:

restaurar la biodiversidad y prevenir la erosion vy

\« desertificacion.
.\

E-Adaptadas a los ambientes semiaridos: mayor
{toleranma a condiciones de estrés (principalmente
% hidrico) y suelos degradados

(k\;‘ﬂ -Enraizan profundamente
OYPAIR SOE AR T L s




Olea europaea subsp. sylvestris
Acebuche
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Pistacia lentiscus L.
[_entisco

Foto: Luis Galan "/"r i “:, \



Rhamnus lycioides L.
ESpING



Juniperus oxycedrus Sibth. & Sm.

Enebro rojo o de la miera




Retama sphaerocarpa L.



Dorycnium pentaphyllum L.
Bocha blanca




Cistus albidus
Jara blanca



-~ Quercus coccifera
=.. Coscoja, carrasca
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4 experimentos independientes para cada especie

- Olea europaea subsp. sylvestris (acebuche)

- Pistacia lentiscus L. (lentisco)

- Retama sphaerocarpa (L.) Boissier (retama)
- Rhamnus lycioides L. (espino)

Diseno en bloques con 2 factores distribuidos al azar

Factor 1: Adicion o no de un compost de residuo solido
urbano al suelo.
Factor 2: Micorrizacion o no de plantas en vivero con




4 experimentos independientes para cada especie
Disefio en bloques con 1 factor distribuido al azar:

3 tratamientos:

Plantulas no inoculadas

Plantulas inoculadas con G. claroideum

Plantulas inoculadas con la mezcla
de endé6fitos nativos:

(EEZ 31), (EEZ 39),
(EEZ 40), (EEZ 42), (EEZ 43),
(EEZ 44), (EEZ 45)y . (EEZ 46)




== Control

=== Residuo

=== G, intraradices
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Caravaca et al. 2002. Soil Biol. Biochem. 34:1139-1145.




372 % 1060 %

A: Olea europaea

C: Rhamnus lycioides

220 % 1380 %

EC

Caravaca et al. 2005. Soll Biol. Biochem. 37:227-233.




PROPAGULOS INFECTIVOS: NMP

SUELO RIZOSFERICO SUELO ADYACENT

C M G C M

Olea europaea 1.3940.04 1.97+0.15 0.1240.03 (0.87+0.07) (0.85+0.0

Pistacia lentiscus 0.43+0.07 1.8940.05 0.1440.01 (0.8740.0%) (0.62+0.0

Retama sphaerocarpa  0.15+0.06 2.52+0.22 0.05+0.04 (1.18+0.08
Rhamnus lyciodes 0.09+0.06 1.90+0.07 0.05+0.03 (0.61+0.05) (0.66+0.08

C: Control
M: mezcla de hongos MA nativos
G: G. claroideum




Ensayo de estrés hidrico en condiciones de vivero

C: control

M: mezcla de hongos

MA nativos

G: Glomus claroideum

umol COp m2s71

A: Tasa fotosintética
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Olea europaea

Pistacia lentiscus

Retama sphaerocarpa -31.6a -31.5a -31.1a -0.19a

Rhamnus lyciodes -29.1a -29.6a -29.3a -0.42a 0.19a

C: Control
M: mezcla de hongos MA nativos
G: G. claroideum

Querejeta et al. 2003. Oecologia 135:510-515.



ESTABILIDAD AGREGADOS

Retama sphaerocarpa

JUN 2000 DIC 2000 JUN 2001

Olea europaea Rhamnus lycioides
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OBJETIVOS

Incrementar la diversidad biologica en-masas de pino
carrasco procedentes de repoblacion, mediante el
desarrollo de nuevas tecnologias para la implantacién.de la
vegetacion arbustiva.

Profundizar en el*conogimiento:de-la dinamica de.los
procesos-asociados a<la.repoblacion de eanriqueumlento
» procesos edaficos, ecofisiologicos y.ide competenua Jpor
" los recursos entre Ia vegetacién.existente y]a mtroduc:lda
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. NITRATO REDUCTASA EN PLANTAS I\/IICORRIZADAS
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CICLO DE SECADO-HUMECTACION

50 No-estrés (-0.2 MPa) No-estrés  Estresado Estresado Re- humectacion
Estresado (-0.6 MPa)
— Ejfjide‘;é;jn"’('%a; T (-0.2MPa) (-0.6 MPa) (-1.2 MPa)  (-0.2 MPa)
50 :
C hidrosoluble (ug g™
40

151+1

C
30 M 158+2
R 197+10
20
I I M+R 231+2
M R M+R

Estabilidad agregados (%)

Carbohidratos totales (ug g™)
1458+15 2397478
1772+45 2247+102
2233+28 2677+115

2327+39
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Desarrollar tecnologias que fa’f;" ten Ia rewperacmn g “
la cubierta vegetal en zonas semiaridas syJeta’é aprocens‘“
erosivos, particularmente - en s*20rras*/ctﬁrtarﬁ1,n£;1;das jpor/

. metales  pesados, medlantemel acomblnado d,e
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—— Estabilidad de agregados

| o
-

80,0 1 60,0 1

50,0 1
70,0 -
40,0 1
60,0
! 30,0 1
50,0 - 20,0
C R B RB

Suelo Acido Suelo Basico

C hidrosoluble ' Deshidrogenasa C hidrosoluble Deshidrogenasa
(Mg g™ (ng INFT g (ng 97 (ng INFT g™

(%)
(%)

Control 55111 0.37£0.03 1.5+0.2
Residuo 105+18 4.62+0.59 17.5+0.9
B. thuringiensis 4614 0.37+0.18 2.610.5

RB 101+11 4.48+0.40 16.1+0.7




Proyecto Séneca (PI1-69/00815/FS/01) 2002-2004: “Uso combinado de
micorrizas y adicion de lodos de depuradora en repoblaciones
de enriquecimiento con leguminosas arbustivas para
recuperacion de zonas semiaridas”.
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ENSAYO EN CAMPO: INOCULACION MICORRICICA Y LODO COMPOSTADO

Actividad NR Actividad fosfatasa acida

(nmol NO, g pf*h™) (umol PNP g™ h™)

Noregada Regada No regada Regada
31+1 18.6+0.5  18.4+0.4
36+2 19.4+0.1  19.9+0.4
3741 4241 18.8+0.3  20.3+0.6
38+1 23.240.9  23.8+15
682 656 18.840.6  19.1+1.2 Retama sphaerocarpa
61+1 18.240.4  18.240.4 E: Igccl)cr)]tcr:(())lmposta do
5041  58+1 21.040.3  23.0+0.4 g; g: miﬁl’geg
7643 100404 202409 o G deserticola



ENTIDADES FINANCIADORAS

- Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia. CICYT

- Fundacion Séneca de la Comunidad Autonoma de la Region de
Murcia

GRUPO DE INVESTIGACION
- Antonio Roldan Garrigos

- Dino Raul Figueroa Guajardo
- MMar Alguacil Garcia

- Manolo Campoy Cervellera

- Lucia Carrasco Blazquez

- Josef Kohler

- Gema Rodriguez Caballero

- Asuncion Molina Carrillo






